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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen . 

(3) Radialverdichter 

(57) Es wird ein Radialverdichter, insbesondere Turbolader 
mit einern spiralformigen Verdichtergehause und einem 
Druckstutzen (13) beschrieben. Durch den Druckstutzen 
stromt die mit dem Radialverdichter komprimierte Luft 
aus; Im Bereich des Spiralgehausessind akustisch wirksa- 
me Offnungen (15) vorgesehen. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Radialverdichter insbe- 
sondere eines Turboladers nach dem Oberbegriff des unab- 
hangigen Anspruchs 1 . - * 5 

[0002] Aus der DE 42 19 249 ist ein Radialverdichter be- . 
kannt, dieser hat die Aufgabe die Brennkraftmaschine eines 
Fahrzeugs mit verdichteter Ansaugluft zu versorgen. Bei 
dem bekannten Radialverdichter ist der Druckstutzen im 
Bereich der AuBtrittsoffnung als Reflektionskammer ausge- 10 
bildet, deren Innenwand wenigstens eine Ausnehmung auf- 
weist. Damit soil eine Ausloschung bzw. Reduzierung der 
Druckschwingungen im Bereich vor den angeschlossenen 
Leitungen einer Schallausbreitung entgegengewirkt werden. 
Ein Nachteil der Einrichtung liegt darin, dass ein zusatzli- 15 
ches Bauteil bzw. erhohter Fertigungsaufwand fur die Bil- 
dung der Kammern erforderlich ist. 

[0003] Aus der DE 198 18 873 ist eine Hubkolbenbrenn- 
kraftmaschine bekannt, diese weist einen Abgasturbolader 
auf dessen Ladeluftausgang mittels einer Verbindungslei- 20 
tung mit einem nachgeordneten Ladeluftkuhler verbunden 
ist. Die Verbindungsleitung ist mit Mitteln zur Reduktion 
von Schallemissionen versehen und besteht aus einem Au- 
Benrohr, einem gelochten Innenrohr und dazwischenliegen- 
den Kammern. Auch bei dieser Einrichtung ist ein hoher 25 
Fertigungsaufwand erforderlich. 

[0004] AusderEP0779415AlisteinSchaUdampferfur 
eine in die Abgasleitung eines Dieselmotors integrierte Re- 
aktorkammer bekannt, der eine Einrichtung zur Beaufschla- 
gung des Abgases mit Harnstoff vorgeordnet ist. Dieser be- 30 
kannte SchaUdampfer besitzt eine ubergroBe fensterartige 
Offnung mit dem Stromungskanal verbundene Resonanz- 
kammer deren Lange an die WeUenlange der auftretenden 
Schallwellen angepasst ist und deren Hefe etwa dem halben 
Durchmesser des Strornungskanals entspricht. Auch hierbei 35 
ergibt sich daher eine sehr sperrige voluminose Bauweise. 
Dieser bekannte Schalldampfer ware daher im Bereich eines 
Abgasturboladers wo ganz andere Wellenlangen auftreten 
als in der Abgasleitung nicht brauchbar. AuBerdem ergeben 
sich wenig Reibungsverluste und damit eine schlechte 40 
Dampfung. 

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen 
Radialverdichter, insbesondere eines Turboladers mit einfa- 
chen und kostengunstigen Mitteln so zu verbessern, dass 
nicht nur eine einfache und kompakte Bauweise der Schall- 45 
bekampfungsmaBnahmen sondern auch eine hohe Damp- 
fungswirkung sowie eine hohe Funktionssicherheit erreicht 
wird. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des unabhangigen Anspruchs 1 geldst. 



Vorteile der Erfindung 
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[0006] Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, 
dass lediglich im Bereich des Spiralgehauses akustisch 
wirksame Offnungen vorgesehen sind. Dieses konnen bei- 55 
spielsweise einfache Bohrungen sein, die entlang der Ge- 
hausewandungen angeordnet sind und eine optimale Schall> 
dammung bewirken. ' 
[0007] GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung sind 
diese akustisch wirksamen Offnungen A/4 Storbohrungen, 60 
dies bedeutet, dass die Storbohrungen auf die Wellenlange . 
der auftretenden Frequenzen abgestimmt sind damit werden 
die Schwingungen gestort und das Pfeifen unterbunden. 
[0008] Eine alternative Ausgestaltung sieht vor, die aku- 
stisch wirksamen Offnungen als Kammern zu gestalten die 65 
durch ein Lochblech vom Stromungskanal getrennt sind. 
Diese Kammem arbeiten nach dem Prinzip eines Helm- 
holtzresonators. Auch diese lassen sich auf die entsprechen- 



den auftretenden Schwingungen abstimmen. 
[0009] WeiterbildungsgemaB sind im Bereich der Aus- 
trittsoffnung;en zusatzlich akustisch wirksame Offnungen, 
insbesondere Reflektionskammern vorgesehen. Diese Kam- 
mern sind iiber einen akustischen Hals oder eine Engstelle 
mit dem Druckstutzen verbunden und begrenzen zusatzlich 
den Schallaustritt. 

[0010] GemaB einer weiteren Ausgestaltung wird eine 
breitbandige Dampferwirkung mit minimalem Fertigungs- 
und Lagererhaltungsaufwand realisiert. Dies Breitbandwir- 
kung wird durch unterschiedliche Reflektionslangen, dass 
heiBt durch unterschiedlich tiefe Bohrungen oder durch un- 
terschiedlich dimensionierte Kammern erzielt 
[0011] Ein besonders einfaches Verfahren zur Herstellung 
eines spiralformigen Verdichtergehauses eines Radialver- 
dichters liegt darin, dass die akustisch wirksamen Offnun- 
gen bereits in der GieBform enthalten sind und damit nach 
dem GieBen des Verdichtergehauses keine zusatzlichen Ar- 
beitsschritte erforderlich sind, 

[0012] Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, bei 
Verwendung eines thermoplastischen Kunststoffes fur das 
Verdichtergehause.im Kernausschmelzverfahren die Her- 
stellung der akustisch wirksamen Offnungen durchzufiih- 
ren. Dabei besteht die GieBform aus einer niedrigschmel- 
zenden Metalllegierung, weiche nach dem SpritzgieBen des 
thermoplastischen Kunststoffs ausgeschmolzen wird. 
[0013] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung her- 
vor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirklicht sein und yorteilhafte sowie fiir sich schutzfa- 
hige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. 

Zeichnung 

[0014] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der 
Zeichnung anhand von schematischen Ausfuhrungsbeispie- 
len beschrieben. Hierbei zeigen 

[0015] Fig. 1 die Schnittdarstellung durch einen Radial- 
verdichter, 

[0016] Fig. 2 die Detaildarstellung des Gehauses eines 
Radialverdich ters . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0017] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
ein Gehause 10 vorgesehen. Der Radialverdichter ist Be- 
standteil eines hier nicht weiter dargestellten Abgasturbola- 
ders. Die Achse 11 stent senkrecht zur Zeichenebene. Das 
Gehause 10 weist einen zur Achse 11 koaxialen Ansaugstut- 
zen 12, sowie einen Druckstutzen 13 auf. Durch welchen die 
mit dem Radialverdichter komprimierte Luft radial aus- 
stromt. Das Laufrad 14 des Radialverdichters ist nur sche- 
matisch angedeutet. Im Stromungsweg der komprimierten 
Luft sind am Umfang verteilt akustisch wirksame Offnun- 
gen 15 vorgesehen. Die Verteilung der Offnungen erfolgt 
dabei so, dass eine Optimierung der Dampfung erzielt wird. 
[0018] Fig. 2 zeigt in einer Detaildarstellung einen Schnitt 
langs der Schnittebene AA von Fig. 1. Die zu komprimie- 
rende Luft tritt iiber den Ansaugstutzen 12 ein, wird mit dem 
Laufrad 14 verdichtet und stromt entlang der Kammer 16 zu 
dem hier nicht dargestellten Druckstutzen. In der Kammer 
16 sind die akustisch wirksamen Offnungen 15, 17, 18 ge- 
zeigt. Wie in der Zeichnung zu erkennen, haben die Offnun- 
gen unterschiedliche Tiefen, zweckmaBigerweise sind die 
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Offnungen A/4 Storbohrungen, dass heiBt die liefe der Boh- 
rung ist auf die zu loschende Schallfrequenz abgestirnmt. Es 
besteht auch die Moglichkeit, die Bohrungen als Kammem . 
auszugestalten. und mit einem Lochblech gegenuber der 
Kammer 16 zu verbinden. '5 
[0019] Eine weitere Moglichkeit zur Bildung zusatzlicher 
Reflektionskammern wird in Fig. 1 gezeigt. Dort ist am 
Druckstutzen 13 eine Reflektionskammer 19 vorgeseheh. 
Diese Reflektionskammer ist iiber eine Eintrittsoffhung 20 
mit dem Stromungsweg der komprinrierten Luft verbunden. 10 
[0020] Zur Herstellung der akustisch wirksamen Offnun- 
gen oder A/4 Storbohrungen wie sie in Fig. 2 gezeigt sind * 
geniigt es, bei der Fertigung des Gehauses 10 die GieBform 
mit Stutzen zu versehen oder mit Stiften zu versehen, die 
nach dem GieBen des Gehauses 10 mit der GieBform ent- 15 
fernt werden und sozusagen die akustisch wirksamen Off- 
nungen hinterlassen. 

Patentanspruche 

20 

1. Radialverdichter, insbesondere Turbolader mit ei- 
nem spiralfbrmigen Verdichtergehause und einem 
Druckstutzen durch welchen die mit dem Radialver- ~ 
dichter komprimierte Luft radial ausstromt, dadurch 
gekennzeichnet, daB insbesondere im Bereich des Spi- 25 
ralgehauses akustisch wirksame Offnungen (15), ins- 
besondere eine Sacklochbohrung vorgesehen sind. 

2. Radialverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die akustisch wirksame Offnungen (15) 
7J4 Storbohrungen sind. 30. 

3. Radialverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die akustisch wirksamen Offnungen (15) ' 
Kammern sind, die durch ein Lochblech vom Stro- 
mungskanal getrennt sind und nach dem Prinzip eines 
Helmholtzresonators wirken, 35 

4. Radialverdichter nach einem der vorherigen An- 
spriache, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
Austrittsoffhung zusatzlich akustisch wirksame Off- 
nungen insbesondere Reflektionskammern (19) vorge- 

sehen sind. 40 . 

5. Radialverdichter nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet,' daB die Bohrungen 
oder Kammern (19) unterschiedliche Langen in axialer 
Richtung aufweisen. 

' 6. Verfahren zur Herstellung eines spiralformigen Ver- 45 
dichtergehauses eines Radialverdichters nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die .akustisch ; 
wirksamen Offnungen (15) bei der Fertigung in der , 
GieBform fur das Gehause (10) angeordnet sind. 
7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB das Verdichtergehause (10) aus'thermoplasti- 
schem Kunststoff besteht und die GieBform eine nied- 
rigschmelzende Metalllegierung ist, welche im Kern- 
ausschmelzverfahren nach dem Herstellen des Ver- 
dichtergehauses ausgeschmolzen wird. 55 
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